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Robot spolehlivym a rychlym archivarem

Jak vyhledat v archivu obsahujicim miliony dokumentii do 15 minut ten spravny? Unikatni feSeni vzniklo ve spoleéném
projektu spole¢nosti Systematic, B&R a Technické univerzity v Liberci (TUL).

V archivu spole¢nosti Systematic v provozovné Kacov se v sou¢asné dobé nachéazi asi 80 km dokumentd, coz je pfiblizné 800
tisic Sanond, ¢ili desitky miliont dokumentd! Samozfejmé, zalezi na tom, jak definujeme dokument, zda je to jeden konkrétni
list, nebo soubor nékolika listd. Ale v kazdém pfipadé jde o ohromny pocet listin, jez musi byt bezpeéné uschovany, a pfitom
rychle dosazitelné. A jejich mnozstvi kazdoro¢né nardsta. Jak ale v té zaplavé informaci rychle najit tu potfebnou? Pomoc
nabizi jediné automatizace.

NEUTOPIT SE V ZAPLAVE PAPIRU

| kdyz sili snahy firem o ,paperless office“ a ukladat jen
elektronicka data, stale jesté existuje mnoho divodu pro
archivovani pisemnosti.

-Mame dva areadly, velky v Kacové a mensi, vysokoobratkovy,
v Praze. Nyni si u nas uklada své dokumenty pres 600 firem.
Jedna se predevsim o klasické firemni dokumenty, jako jsou
smlouvy, dodaci listy, faktury, personalni dokumenty apod.
Nasi sluzbou je vyhledani konkrétniho dokumentu v
pramérném reakénim ¢ase do 15 minut. Mezi nejvétsi klienty
patfi pojistovny, telekomunikaéni spole¢nosti, obchodni
fetézce atd.,” informuje nés Ing. Petr Helcl, feditel spole¢nosti
Systematic.

Dokumenty jsou vesmés ukladany ve fyzické podobg.
Digitalizace je dodnes pomérné nakladna a nikdo zpravidla
nedigitalizuje papirové dokumenty jen proto, aby je nasledné skartoval. Zabezpecdit pro pofizené image vSechny zakonné
podminky tak, aby mohlo byt k digitalnimu obrazu pfistupovano jako k originalu, neni UpIné snadné ani levné. Z tohoto divodu
vznika stale dost dokumentd v papirové formé.

.Firmu jsem zaloZil pfed vice nez 25 lety a zac¢inali jsme metodou ,tuzka—papir‘,“ vzpomina technicky feditel Marek JeCmének.
,Prvni databazi jsme pofizovali v prvotnich verzich excelu, dneska v$ak evidenci dokumentt zpracovavame aplika¢né pres
webové rozhrani. Pozadované dokumenty jsou bud’ pfimo ve formé originalu doru¢ovany klientim, a to zpravidla do 24 hodin,
nebo se skenuji a Sifrované zasilaji elektronickou cestou. Mnozi klienti maji i pfimy pfistup do webové aplikace s moznosti
fulltextového vyhledavani a stahovani pofizenych elektronickych kopii.”

Jaky je postup? Kazda nova sloZka je opatfena sadou evidenénich indexu, a to proto, aby byla pokud mozno pfesné a rychle
vyhledatelna v databéazi. Evidenéni indexy odpovidaji nejenom povaze a druhu dokumentu, jako je napfiklad smlouva, faktura,
dodaci list, ale i €asovym ¢i dalsim kritériim (rok vzniku, ¢iselna fada, abecedni rozpéti atd.). Nasledné ulozi archivar slozku do
jednoznacné identifikovaného boxu, provede elektronické sparovani a pfepravka je pfipravena pro naskladnéni do
vysokohustotniho robotického skladu.

,V dfevnich dobach jsme zacinali s dfevénym regdlem, pak pfiSel regal kovovy, potom kovovy vySkovy, nakonec celd vestavba,
ale porad misto nestacilo,” fika Marek Jeémének. ,Pfemysleli jsme o tom, jak cely proces ukladani a vyhledavani dokumentt
zefektivnit. Vyprojektovali jsme dalSi ¢tyfi haly, ale kromé finanénich a prostorovych limit( se objevily dalsi komplikace. V
rozlehlém skladu pujde jeden pracovnik pro jeden dokument tfeba 500 m. Kdyz tedy bude potfeba vyhledat 20 dokument,




musi nachodit 10 km, coz je neredlné. Hledali jsme FeSeni v dopravnicich a rliznych dalSich pomocnych technologiich, stale
jsme vS8ak nemohli najit uspokoijivé vysledky. Az jsme se obratili na vdechny ¢eské technické univerzity, které maji katedry
mechatroniky, a tak se nakonec v roce 2016 zrodila spoluprace s Technickou univerzitou v Liberci.”

ROBOT ,,KAREL“ SE VYZNA

~Zkoumali jsme spole¢né rlizné moznosti a nakonec zvitézila myslenka pIné kubikové obloznosti. Vyhodou vysokohustotniho
skladovani je niz&i potfeba prostoru k archivovani, a to nejméné o 50 %," fikd Marek JeCmének.

Na tomto principu dnes existuji tfi vzajemné podobné systémy. Autofi projektu v Kacové nasli zakladni inspiraci ve skladovém
fedeni jedné norské spole¢nosti. Ma formu modularni mfizové konstrukce. Tento roboticky sklad nema Zzadné uli¢ky, zadné
regaly, dokumenty jsou ulozeny v plastovych pfepravkach a ty jsou stohovany na sobé do kominu. Konstrukéni sit je tvofena
hlinikovymi profily, které pomoci zamk(l pfesné zapadaji do ramoveé konstrukce. Na horni ramové konstrukci jsou v osach X a Y
kolejnice, ve kterych se pohybuiji obsluzné roboty, a timto zplsobem je zabezpecen pfistup robotl na libovolnou bunku v siti.
,Prvni robot se jmenoval Eduard a ten souc¢asny dostal jméno Karel,” vysvétluje za druhou ¢ast feSitelského tymu Ing. Leo$
Beran, Ph.D., z Fakulty mechatroniky Technické univerzity v Liberci. ,Je to vlastné rdmova konstrukce na kole¢kach umoznujici
kartézsky pohyb nad Sachtami. V jeho horni ¢asti je ulozen mozek systému — maly rozvadéc¢ s fidicim systémem. Je napdjen
bateriemi a ovladan dalkové. Obsluha zada do pocitace pokyn ,najit akta XYZ* a robot najede na pfisluSny sloupec archivaénich
boxu, spusti ¢elist, ta uchyti pfepravku a vyzvedne ji do télesa robotu a on s ni dojede do predavaciho prostoru. V pfipadé, ze
se hledany dokument nachazi v boxu ulozeném ve spodni vrstvé, robot vyjme postupné vSechny boxy a ten pozadovany
doveze na pfedavaci misto. Tento zplsob skladovani sam od sebe v principu optimalizuje uloZeni boxu — ty ¢asto pouzivané
zUstavaji nahore. Malo pouzivané se ,propadavaji‘ doll a tim se zkracuje doba vychystani. Archivaéni software eviduje, které
slozce se pfiblizila zakonna doba k ukonéeni archivovani, a pfipravi davku boxu k vyskladnéni.”

TECHNIKA B&R JE VHODNA PRO SKLADOVACI APLIKACE

Clenové tymu Technické univerzity v Liberci se spolu s odborniky Systematicu rozhodli postavit cely systém fizeni na
komponentech spole¢nosti B&R. TUL ma s nimi dobré zkuSenosti a Systematic hledal po celém svété spolehlivého partnera se
snadnou dostupnosti nahradnich dill, ktery zaroven doda kompletni fidici systém. Vyrazné se tak usnadni sériova vyroba i



nasledny servis skladi kdekoliv
na svété. Fakulta strojni vyvinula
robot, nyni uz druhé generace, a
fakulta mechatroniky software
pro fizeni robotu. Nadfazeny
systém planovani trajektorii a
evidenci boxl ve skladu byl
vytvoren na Ustavu pro
nanomaterialy, pokrocilé
technologie a inovace.

»Vlastné jde o tfi kooperujici
softwary,” fika Ing. Michal Kuna
ze spolec¢nosti B&R. ,Prvni
softwarovy modul je fidici
jednotka samotného robotu, ktery ovlada jeho pohyb a veskeré manipulace. Druhy softwarovy modul je nadfazeny systém
(jaddro systému), ktery planuje veSkeré bezkolizni trajektorie a pfedava pokyny robotlim, které boxy maji byt vyskladnény/
naskladnény a kam. Robot( muze v ramci jednoho skladu (pojezdové roviny) pracovat nékolik sou¢asné, zalezi na velikosti
konstrukéni sité a pozadavku na propustnost skladu. Treti softwarovy modul je archivaéni a eviduje obsah kazdého jednoho
boxu.”

TECHNICKE VYZVY

~Zakazka byla pro nas vyjimec¢na svou koncepci. Jednak to byla miniaturizace, museli jsme napfiklad cely fidici systém
naskladat do malého prostoru v horni ¢asti robotu. Zde jsme vyuZzili viastnosti systému B&R, ktery je standardné pouzivan v
mnoha mobilnich aplikacich typu automatické zakladani az po autonomni AGV. DalSim faktorem je samotny vykon mobilniho
zafizeni a jeho velikost. Diky moZnosti provozu servozesilovaé¢l na nizkém stejnosmérném napéti muize byt cely robot napajen
baterii. Kdyz se baterie vybije pod urcitou mez, robot sam dojede k nabijecimu portu, kde je autonomné nabit.

Dalsi technické vyzvy na nés ¢ekaly, ackoliv to neni na prvni pohled patrné, v oblasti rychlého zpracovani signald, funkéni
bezpecénosti safety, komunikacnich moznostech nebo v realizaci HMI — obsluhy robotu i celého skladu. Pravé v oblasti
komunikace a HMI jsme vyuzili moderni protokol OPC-UA, coz systém déla z pohledu komunikace jednoduchym a
transparentnim.

S komponentami B&R jsme celkové mohli pouzit standardni primyslové prvky, coz je klicové z hlediska vyroby a praktického
provozu ¢i udrzby zafizeni,” uvadi k zakazce Michal Kuna.

Dosavadni vyvoj naznacuje slibny vysledek. ,,Cely projekt chceme také prodavat dalsim zajemcdm, ktefi potfebuji obsluhovat
obdobné sklady. Systém se zda byt idealni napfiklad pro e-shopovou logistiku. Limitni je zatim pouze velikost pfepravky, a sice
60 x 40 x 42 cm a vaha 25 kg. A v dnes$ni dobé obrovského rozmachu e-shopu ma nase feSeni dobrou perspektivu,” f
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